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Television Digital Terrestre
Cuestiones Centrales

Fapacidad para confrontar
a inequidad social

* Por escala y costo

* Por diversidad de
servicios

* Por aplicaciones

* Por la inclusion de . ;
Argentina en la Mejor estandar de TV

comunidad global DVB Digital Terrestre
* Por la posibilidad de

exportar a un mayor
numero de naciones
* Por la oferta de la industria europea

Desarrollo industrial

Flexibilidad

* Diversidad de modelos de
servicio: Alta definicion,
multiples canales

de definicién

estandar y

TV movil

* Madurez comprobada
* Prestaciones técnicas
*Robustez: Asegura la
mejor calidad de cobertura

Tecnologia
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;. Qué es el DVB?

DVB (Digital Video Broadcast) es un sistema de TV digital de
uso mundial (no es solamente europeo).

DVB-T es el estandar de Television Digital Terrestre (TV
abierta) mas utilizado a nivel mundial

DVB es el estandar normalmente utilizado en la TV por cable
(DVB-C), y satelital (DVB-S) en todo el mundo.

DVB es, al igual que el GSM, un estandar abierto, coordinado
por el DVB Project, organizacion compuesta por 268
instituciones / empresas, de 35 paises del mundo.

DVB no esta controlado por ningun pais, region geografica o
empresa.

30 de Agosto de 2006



En el comienzo ....

Broadcast
D3
D3l

TERRESTRIAL

7

A

B G=====) b s
. . Telecom
DV3 e '

@3

BVLIRCP
m@p

30 de Agosto de 2006




. estandar en continua evolucion
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Adopcion del estandar de TV Digital

N° de paises

Europeo* (75)

Europeo* (58)
_________ -4 --<=" + bajo evaluacion

DVvB

+ recomendacion de la industria

<— Europeo* (50)

1 T Americano (4)

ATSC
10 oo

Japonés (2)
£ \sDB-T

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

* Inicialmente europeo, hoy se considera un estandar global Fuente: ATSC Forum, DVB Project, FCC Enero de 2006
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Adopcion de estandar segun ingreso per capita

(es decir, DVB abordando la desigualdad social)

Global DVB

Otros Estandares

Mas de US$ 15.000

+Ilenos de US$ 15.000

Menos de US$ 5.000

Mas de U$ 15.000

Menos de U$ 15.00(

Luxemburgo
Noruega
Suiza
Suecia
Dinamarca
Islandia
Irlanda
Reino Unido
Finlandia
Austria
Paises Bajos
Bélgica
Alemania
Francia
Australia
Italia
Singapur
Espafia
Nueva Zelanda
Chipre
Grecia 21

Eslovenia
Portugal
Malta

Islas Faeroe
Andorra
Brunei
Republica Checa
Hungria
Namibia
Croacia
Eslovaquia
Polonia
Lituania
Taiwan

14

Malasia

Turquia

Rusia

Rumania

Bulgaria

Serbia & Montenegro
Macedonia

Iran

Albania

Bosnia y Herzegoving
Sri Lanka
Myanmar
India
Vietnam
Mauritania

15

Japon
EUA
Canada
Corea

Meéxico
Brasil

Fuente: Banco Mundial GNIPC
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DVB bajo evaluacion
(es decir, DVB abordando la desigualdad social)

Global DVB

Otros Estandares

Mas de US$ 15.000

+Ilenos de US$ 15.000

Menos de US$ 5.000

Mas de US$ 15.000

I+enos de US$ 15.00}1

Kuwait
Israel

2

Arabia Saudita

Qatar
Oman
Estonia

Emiratos Arabes

Libano
Sudafrica
Tunes
Tailandia
Argelia
Jordania
Bielorrusia
Marruecos
Egipto
China
Siria
Azerbaijan
Somalia
Rep. de Moldavia
Yemen
Sudan
Kenya

17

Fuente: Banco Mundial GNIPC
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Television Digital Terrestre
Estandares Adoptados

Servicio DVB-T disponible
' Norma DVB-T adoptada
o
i
oL Participantes en RRCO6
W, §

Servicio ATSC disponible

MNorma ATSC adoptada

Servicio ISDB-T disponible
' Morma ISDB-T adoptada

DYE and MHP-are registered trademarks of the DVE Projert * RRCOG 52 ocupa de |os planes del espectre para DVET - no planea para ATSC 0 5508-T
Updated July 2006

BVELT

n
= _ B DVB-T en fase de pruebas
|
TERRESTRIAL | .
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Television Digital para Cable
Estandares Adoptados

o

OVH and MHF ara registerad trademarks of the DVE Froject

oy g

~ [ ove-c s opencable™
. DVB-C Japonés
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Television Digital Satelital
Estandares Adoptados

. ] DvB-S & Hughes DSS
B ovB-ssispe-s
l.;,:r. AT P
_,;:; i Lo B
.x-""--.._ﬂ____ DVE a_m;.MI:I-P are regisbered trademarks of the OVA Project " §};'._...L-.;e_- DWB Project Office - Updated April 2004
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Propuesta central de DVB

DVB (abordando la desigualdad social)

-

T\I_A"n"alégica

!

Televisores actuales

(+)

Calidad DVD, desplegando
decodificadores de bajo
costo conectados a TV
actuales..

...y nuevos servicios de TV ...y nuevos servicios de TV ...y nuevos servicios de TV movil

Nuevos aparatos de TV de Tele‘"s'?“_d'g'tal
Alta Definicion ... movil
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La calidad DVD (bajo costo) es obligatoria.
La alta definicion (alto costo) es accesoria

Ventas mundiales de aparatos de TV por su tecnologia

160.000
140.000 = —0 @ Tubo de Rayos Catddicos

120.000

100.000

80.000

Millones de unidades

60.000

40.000

20.000 ) - O Leo
8, o o O Plasma

0

2004 2005 2006

Fuente: Deloitte, Predictions, 2006 - A Focus on the Media Sector, 02.02.2006
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Disparadores para aceptacion de la TV Digital

Receptores per capita

Receptores en funcién del PBI

0.20  — == 0.20
' / N\ 0.18
g 018 § \ o ( * Reino Unido\
2016 || 5018 ® Finlandia
9 0.14 'S 0.141
- o
g 0.12 g 0.121
g 0.10 8 0.10
= 0.08 e
S 0.06 :ii, 0.08- Suecia
§ 0.04 é 0.06 | ltalia= °® Australia
X 0.02 7_-4_'_.:.: 0.04 kFranCiaﬂ 9 Alemania
0.00 - H 0.02 @ Espafia " USA
T © <] &8 ®© & ®©® ®© ®© 229 '
g2 & 89|l ¢ § = ® § T §2 0.00 : , _ “RepCheca : : :
o 6 x> o IS - @ 2 s @3 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
L (I @ S 2 =
K < < L } PBI per-capita
Velocidad de aceptacion ‘e
P D Modelo basado en multiples canales de TV
0.0045 ~ —~ abierta de calidad DVD
S 0.0040
§ 0.0035 ; . — —
© 0.0030 + Los consumidores aprecian el beneficio de multiples
c Y 0 q
 0.0025 canales de TV abierta de calidad DVD.
$ 0.0020 * Alos precios actuales, la alta definicién es soélo
T 0.0015 accesible a segmentos poblacionales de alto poder
S 0.0010 adquisitivo.
]
© » La masificacion de la alta definicion aun requiere:
2 o000 L 9

ltalia

USA

Espafa
ﬂjecia

Q
Q
12

Checa

Finlandia
trancia

Reino
Unido

Australia
Alemania

Fuente:-Consumer Electronics Association, DVB-Project~& Fondo
Monetario Internacional, World Economic Outlook Database, abril de 2006
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* Baja de precio de aparatos de TV
* Mejoras tecnoldgicas para lograr mas canales




Principales modelos de negocio y facilidades relacionadas

(o)}
=
.. , . EN ©
Fijo Movil ST SO
c o= cC ™
> 0 > © 0=
- O o =N~ o) =
S| s|>|>|>/8 28|t (89| 8¢
F|lFE|lE|FE| 2 2% 2 Ev| 2
Ol ol ol al X w9 LW >c | O ¢
Estandares T | T O d c <u| 7N o | OO0
ATSC IR
DVB-T 00-008 0 &0 & &
ISDB-T 28 = .

1) Durante el periodo de transicion a HDTV, 4 programas de SDTV pueden ser emitidos en
lugar de 1 HDTV, pero los decodificares seran mas caros en la practica por la compatibilidad
con HDTV compatible.
2) Posible, pero no utilizado, dado que SDTV es suficientemente robusto para aplicaciones de . Lijbre asignacion de programas terrestres o

movilids.;ldl yehicular . méviles a un canal de 6 MHz
3) Transmision SDTV pura no es posible *** Single Frequency Network (mutiltiples
4) A través de DVB-H, que es compatible con DVB-T en el mismo canal de 6 MHz transmisores)
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Principales modelos de negocios — Como trabajan con ATSC

1 x HDTV

(alternativamente 4 x SDTV)

' >

1 arreglo fijo en un
canal de 6 MHz

! .
|
|
|

1 x |
HDTV |
(MPEG2) :

|
|
|
|
|

Sélo terrestre - = et
Decodificador para
paises ATSC/ NTSC

|-

Reduccion de HD a SD*
E B e

Solucién para poblacion
de bajos ingresos en EUA

* No es realmente una solucién econémica (estructuralmente mas cara que SDTV en DVB-T y bajas economias de escala)
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Principales modelos de negocios — Coémo trabajan con ISDB-T

1 x HDTV
1 arreglo fle en un (alternativamente 4 x SDTV)
canal de 6 MHz ﬁ ? ’
|
|
1x |
HDTV I
(MPEG2) l
|
1 x LDTV 1 x TV movil :
| Reduccién de HD a SD*
-———
o
Decodlflcador
exclusivo para Brasil
o Solucién para poblaciéon
Terrestre y/o movil de bajos ingresos en Brasil

Compatible con el estandar celular
japonés (pero no hay integracion por
el momento al DRM, facturacion,

canal de retorno, etc.) Costo desconocido
No hay 5, 6, 7, 8MHz roaming. (pobres economias

dea Ia)
ac-cstaiay
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Principales modelos de negocios — Como trabajan con DVB-T

Arreglo flexible en un canal 1 (2x) HDTV
de 6 (7,0 8) MHz #
(4x) SDTV
1 x
e |l vy L% #g n x TV Moévil

30 x (MPEG4) (MPEG4)

LDTV
(MPEG4 & VC1) #

1 x

HDTV
(MPEG4)

1 x SDTV
(MPEG4)
1 x SDTV
(MPEG4)
(MPEG4 & vc1) 2 x LDTV
MPEG4 + VI 34 P’;;:,?IC\]/

Multiples posibilidades terrestres y méviles

B:..

»

3GSM/DVB-H MPEG4
Roaming Internacional

Negocios combinados con € 250,-
operadores celulares

t

1) Optimo abordaje al mercado
2) El Radiodifusor puede ir migrando su modelo de
Convergencia con operador celular es posible (no exhibida aqui) negocios, de acuerdo a los cambios del mercado
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Principales modelos de negocios — Como DVB-T permite
la convergencia (ejemplo)

Teledifusor DVB n HDTV

| SDTV

n x TV movil

HDTV + SDTV + TV mévil

TV movil l “TV libre”
Operador GSM [HH] “TV paga”
|
\
\\\ > ——
S~ Voz
Terminales Tes & Datos

-~
-~ -
-~ -
b IS -
-
-
— -
- — -
e ] e ===
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Redes de Frecuencia Unica
Solucién a mala recepcion en zonas urbanas

* En zonas irregulares puede haber sombras en la propagacion
radioeléctrica

* Los estandares analdgicos y el estandar ATSC no permiten a dos
transmisores, con la misma sefal, actuar en la misma zona (fantasmas)

» El estandar DVB permite multiples transmisores de un programa en una
misma zona y asi la utilizacién de Transmisores de bajo costo para
“‘iluminar” las zonas de sombra con la misma frecuencia

ar

K/ 7 17 1 NJ
rv—7—71 11

30 de Agosto de 20
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Multiples zonas de
sombra radioeléctrica




‘ Recepcion DVB-T en Munich / Baviera del Sur

DVE-T: BasUberaliFermsehen

\

W

\
OWeiBenburg \
BAYERN ues Yy
Antena interior ©Nardlingen '

. Dlll'l’a.l.l'ﬂ'ﬁl'ﬂ'l -
Antena exterior |

" Antena en el techo Tbillingen

Im hellgrinen Bereich geniigt for den Empfang von DVB-T bereits eine kleine
Zimmerantenne, die innerhalb wie auferhalb von Gebduden aufgestellt werden kann.

Im mittelgriinen Bereich ist der Empfang innerhalb und auRerhalb von Gebauden
nur mit einer auRerhalb von Gebauden platzierten kleinen Antenne maaglich.

I Im dunkelgrinen Bereich kann DVB-T nur mit einer Dachantenne empfangen
werden.

Bei den Darstellungen handelt es sich lediglich um eine Prognose.

Die Empfangssituation ist teilweise von der Bebauung vor ort und vor allem in den
Randgebieten der Empfangsbereiche vom Antennenaufwand abhéngig. Vorhandene
Dachantennen kannen in der Regel mit geringfiigigen Modifikationen in allen
Empfangsbereichen weiter genutzt werden.

'
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Grilla de programacién en Munich

Das

Kanal 10

Kanal 35

Kanal 56

Kanal 34

Kanal 48

Kanal 66

212,5 MHz 586 MHz 754 MHz 578 MHz 690 MHz 834 MHz
. | |
BAYERISCHES | X)) .
Das Erste® Fernsenin 3N

mit Datendienst *

™

SCITel

T

@@lpha

mit Datendienst *

>t
* 7 A
»* »*

(3//:(tJ]SPORT
»* »*

* 4

arte - PP siowest HSE
DVB-H

tendienst *

Programme * *

sSuper

(s | w u_|

©N24

miinchen.tv

* Recepcion posible con decodificadores con MHP

** ERecepcion con terminales DVB-H
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Ancho de banda activo para senales de alta definicion.
Ventajas de los sistemas basados en 50 Hz

Ancho de _ Pixels activos Lineas activas Frecuencia Muestras Bits por
= . X X . X
Banda por linea por frame de cuadro por pixel muestras
P. ej. 1920 x 1080 2 10
A Independiente del estandar Independiente del estandar

Sistemas de 60 .
Hz requieren un < < 25030
ancho de banda Corresponde a 50 6 60 Hz

20 % mayor

Para TV de alta definicion, los sistemas de 60 Hz (ATSC) requieren un
ancho de banda 20% mayor que los de 50 Hz, lo que corresponde a una
mayor potencia de Transmision.
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Casos de referencia

A '/",'.Reino Unido: Multiples canales de definicidon
EZaUX DVD en distintos modelos de servicio

|
RIS
LIS
| 25
§ N
=
F
2 8000000
= =
6,000,000
£00.000
2000000
®
& & & & & & 4
KA S A A O & B
mEy e sl Gyl g kel = o s i ot st
W Aa-yiesg gl remesiial mOES cable Anateoe nble

Italia: Combinacion de modelos movil,
terrestre e interactividad

= HDTV y DVB-H en las olimpiadas de Invierno:

= La RAl de Turin trasmitié en su Canal 29, Alta
Definicidon con el programa de las Olimpiadas
Invernales.

» Paralelamente, trasmitioé la misma programacion a los
méviles de mano en DVB-H.

= Lanzamiento precomercial de TV Movil para el
mundial

= Lanzamiento comercial en Septiembre de 2006

Y/

Australia: Modelo basado en Alta
Definicion

=« DVB-T lanzada en 2001
a 7M hogares
o Canales de 7MHz
o Modelo basado en la HDTV .....

m > 770,000 receptores digitales DVB-T vendidos hasta
marzo 05. Las ventas actuales son de 40K/mes

o Penetracion proyectada después de 5.5 anos >
1.17M 15.8%) (mayor penetracion que en UK)

Taiwan: DVB en 6 MHz

» ATSC habia sido elegida en 1998

o La decisidén fue revocada. causas: Problemas
técnicos y rigidez.
o Se adoptdé DVB-T en 2001
m Primer pais del mundo con canales de 6 MHZ en
adoptar DVB-T.

= El plan de negocios esta enfocado en TDT Movil y
planea expandirse en servicios fijos mas adelante.
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TV Digital
La Convergencia con Redes Moviles

vehicular

Proveedor
de Contenido

La unica solucion
masiva (econémica)

sera DVB-H/ GSM*
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TV Digital
La Convergencia con Redes Fijas

Deco DVB

ADSL
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Reduce costos debido a economias de escala

Millones de receptores digitales 2005
180

140 |
120 |
100 |
80 -
60 -
40 -
20 12

0

ISDB-T ATSC DVB
PV cUentarconttnavasermiundialinstalada deisoimilleneside

ECEPLONES; IorqUENmplicareconomiasiderescalaparalos
PredUCIONESNAMENDBES COSIOS Pala 0SS ConsSUMICoies

Sobre el crecimiento anual:

» ATSC ha demostrado bajo crecimiento en los EUA, debido a la participacion en el parque instalado
de DVB en cable y satélite.

» |SDB solo fue adoptado en tres ciudades japonesas. Ritmo de adopcién lento (1% por afio). Por la
baja economia de escala se prevén los mayores costos de dispositivos.

- DVB en franca expansién. Aceleracion de la migracién en Europa y adopcién en Africa 'y
Asia.
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Permite Soluciones de Inclusion Social

La introduccion de nuevos servicios y contenidos y de interactividad
permite:

o ampliar las soluciones de tele-educacion, gobierno electronico,
acceso a Internet, entre otras aplicaciones, promoviendo la
inclusion social y mejorando el estandar de vida de las clases
menos favorecidas;

o estimular la generacion de contenido local atendiendo las
necesidades regionales especificas, como ensefianza técnico
agricola, formacion de agentes comunitarios de salud,
informaciones para comunidades de pesca.

Red de Frecuencia Unica a nivel nacional para Canal 7 del Estado,

permitiendo la recepcion de una sola frecuencia (que a su vez pueden ser

varias senales) en todo el territorio del pais sin perder la seial, tanto en

receptores fijos como maoviles (por ejemplo un tren) o celulares a través de
DVB-H y sin que se generen interferencias .
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HDTV + SD - Servicios méviles y manuales en un canal de 6 MHz

HDTV (recepciodn fija)

Entrada LP
DVB-T
SDTV (Movil) Modulador ( nal Terrestre de
Jerarauico Transmision:
E Redes dg
Frecuencia Unica

FN) y/o MED

IP Mévil

DVB-H IP Entrada HP
encapsuladori

o
%
%

HP = QPSK 1/2 = 4,15 Mbps = SDTV + LDTV (DVB-H)+ SI/PSI Movil Portatil

LP = 16QAM 2/3 = 11,06 Mbps = HDTV + MHP + SI/PSI
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Escenarios de Transmision DVB

input signal for terres

L J

o

R

signal process.
like

cable head-
end

cable headend

Xy
programs receiver |[receiver
video —
audio =4 I—st
data — trans- TS ,|trans-
. ort i ;
=1 P TS multi-
) * |stream modulator IS | plexer
mLE-D — multi- data
audio =— =
data = plexer
=
data
TS = transport stream interface services
video on demand server

-
y

CATV cable

satellite
direct receiptio
modulator []

trial transmitters
= T

terrestrial
receiption

>

P ]

B
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‘ Muestreo de las senales componentes analogicas

Exduded I O | e O 1 O 1
Peak OO0 M BAC M AN OO comeneseeseseees
i
A Black pomy D OO 0100 D03 -..-
Special reserved sequances that Brcided B0 M 000 00 D0DO DOGD  Ttrotteroeisees
cencte start end end of achive video
Sampling Cuantizacion de la luminancia
Frequency
'uf 13 5 MH! Excluded ;O ow HF MMM .
Max Preiive 2500 mw 300 M MO0 QA0 ---------m-soe-
RY _/\/\i\_ 6.75 MHz
Black 00 my 200 10 0000 apdo - - -
B-Y _""'_\T_/\J\_ 6.75 MHz
Total 27.0 MHz
Max Megalive 2500 my 40 00 OO 0D0 ----
Excudad A000 oo OO DOOD 0000 ------eeeneiimmes
Estructura compuesta digital

Cuantizacion de diferencia de color
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Muestreos 4:2:2y 4:2:0

En 4:2:2 la luma se
muestrea en cada pixel
mientras que las cromas se
muestrean pixel por medio.
Se usa en produccion.

En 4:2:0 Las dos cromas se
muestrean pixel y linea por

medio. Se usa en Txde TV
digital
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Formato 1080i25 HDTV

2200 Pixels Totales
4400 Muestras totales

45
Lineas

Cuadro Cuadro
Total: Activo:

1125 1080
Lineas Lineas

1920 Pixels Activos
3840 Muestras Activas
(1920Y,960Cb,960Cr)
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Formato 720p50 HDTV

1650 Total Pixels
3300 TOTAL Samples

30
LINES

TOTAL ACTIVE
FRAME FRAME
750 720

1280 Active Pixels
2560 ACTIVE Samples
LINES  LINES (1280Y, 640Cb, 640Cr) ‘

30 de Agosto de 2006



Formato 625 (576) p/i (50/25 Hz) SDTV

858 Total Pixels
1716 TOTAL Samples

49
LINES

TOTAL ACTIVE
FRAME FRAME 720 Active Pixels

625 576 1440 ACTIVE Samples
LINES  LINES (720Y, 360Cb, 360Cr)
Notese : 720 como en
ITU-601
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Definicion de Resolucion Espacial : Pixels a trasmitir y
necesarios en el display

Resolucion espacial

(720x576) SDTV

5976 X

(1920x1080) HDTV

1080

(1280x720) HDTV

720

Lineas activas por frame

720 = 0.415 Mpixels
1920 = 2.1 Mpixels
1280 = 0.9 Mpixels

Pixels activos por
X linea
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Compresion, Ancho de Banda :1080i

= Es decir que para trasmitir una senal de 60 hz se necesita 1,2 veces
mas ancho de banda que para una de 50 HZ.

= En términos de ancho de banda: para trasmitir HDTV 1080l son
necesarios, segun parametros fijados en 1997, 19Mb/seg en 60 Hz, y
solo 16 Mb/s en 50 Hz 1,

= En otras palabras es una ganancia de 1.6 db en el C/N,
segun parametros de 1997.

= En la actualidad se usan sistemas de compresidn mas eficaces, que
permiten reducir el bit rate, por ello un sistema que permita reducir el
bit rate de transmisidon, permitira cubrir mayor area de servicio con la
misma potencia, o la misma area de servicio, con menor potencia
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Barrido progresivo e entrelazado

Frames (p50
p50 Progresivo

l l l ! Debido al hecho que
en el barrido

—1empo  ,ogresivo las lineas
Cuadros (i50) gy cesivas se

producen en una

i50 Entrelazado

© ¢ © ¢ misma instancia de

: ® : ® tiempo la compresion
o @ o @ tiene un 25 % mejor
O : O : de rendimiento que el
© o © ¢ Dbarrido entrelazado.

e %o

—Tiempo

30 de Agosto de 2006



Barrido Entrelazado vs Barrido Progresivo, después del proceso
de compresion-descompresién

HDTV y SDTV

Entrelazado Progresivo
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Compresién, Ancho de Banda :720P

La senal 720p/60 necesita 663 Mb/s. Usando la misma tasa de
compresion de 39 veces , se puede trasmitir en 663/39 =17mb/seg

La senal 720p/50 necesita 553 Mb/s. Usando la misma tasa de
compresion de 39 veces , se puede trasmitir en 553/39
=14.2mb/seg

Pero ademas !!l.. El barrido progresivo mejora el rendimiento de
compresion en un 25%

Entonces una senal 720p/60 puede ser trasmitida en 12.75mb/s y
una de 720p/50 en 10.65 Mb/s
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HDTV : 1080i25 Vs. 720pS50

La senal progresiva 720P de HDTV tiene:
Menor ancho de banda que la 1080i.
Un 25% mejor de rendimiento de compresion.
Una mejor resolucion dinamica vertical.
Un factor de Kell de 0.9(P) Vs. 0.7 (I).

El doble de resolucion temporal.
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Transmision HDTV DVB-T

1080i50 19.76 Mb/s, 50HZ. Foto de la pantalla. Transmision: Edificio MOP 240
wCh 8. Recepcion Edificio Canal 7. Septiembre 2001.
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Transmision HDTV DVB-T

720p60 12.44 Mb/s. Foto de la pantalla. Transmisién: Edificio MOP 240 wCh
8. Recepcion Edificio Canal 7ARG. Septiembre 2001.
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e
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Resoluciones necesarias en HDTV

Resolucion requerida al estandar de television para proporcionar una adecuada
resolucion horizontal a una distancia de visualizacidon de 2,7 m. Esta distancia de 2,7 m
proviene de evaluaciones previas sobre las preferencias de visualizacion para
pantallas grandes en Europa.
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El documento EBU 140 de Oct/2004 sugiere a los teledifusores el
formato 720/50p para la transmisién de HDTV
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Fuente: Documento EBU 140 de oct.2004
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Receptores DVB-T para SDTV, fijos y méviles
Pruebas DVB-T 6 MHz en MZA 2001

Antenay
receptor movil
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‘ Receptores Nokia y Siemens para DVB-H 2006

Receptores HDTV Actualmente utilizado en las pruebas de DVB-T
en argentina : (Abril 2006):
Marca:
Coship CDVBT 8800 www.coship.com , techica@satyred.com.ar
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Receptor USB para PCDVB-T (Taiwan 2006)
Pruebas en Colombia Julio 06 en 6 MHz.

NOBLE STARS ELECTRONICS & SOLAR
ENERGY COLTD

USE Mini Dvb-t Dtv Receiver | Digital Terrestrial Tv )

Back to Product Details

_‘
O

|
L=

http://noblestars.trustpass.alibaba.com/product/11359109/USB_Mini_Dvb_t Dtv_Receiver_Digital_Terrestrial_Tv_.html

http://www.vboxcomm.com/product2.htm
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Sinergia entre estandares DVB-T, DVB-C y DVB-S

[] T.Ccys
Terrestrial :jnner | [] Tys
. e-interleaver
Signal Epuncturing
& inner .| Sync
Satellite Decoder SRR
Si I Matched
igha Filter
Cable Matched Differential
Signal e g Decoder
equaliser
Carrier & clock sync recovery
OUTPUT
| Convolutional ‘ geed- S [ | Output Data
” r ‘| Solomon - | Energy dispersal 1.
de-interleaver interface
Decoder removal E—

Clock
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COFDM

Significado de la sigla COFDM:

C= Coded, codificado,significa que tiene un codigo de proteccion de
errores del tipo FEC,entre otros.

O=0rtogonal , significa que las multiples portadoras en las que se
divide la capacidad de carga a transmitir, son ortogonales entre si,
lo que minimiza la interferencia intercarrier (ICI)

FDM= Frequency Division Multiplex :es el conocido sistema de
multiplexado utilizado en telefonia de alta capacidad que
transportaba diversos canales telefonicos, 960,1800 o 2700
modulados en BLU, en otras tantas portadoras.
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COFDM
Recepcion multi-trayectoria y movil
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Espectro de una senal pulsante, en el dominio de las frecuencias

El espectro se hace
cero en el valor de
frecuencia igual a
1/Tu.

Tu es la duracion del

simbolo .
Fourier

Transform

ﬁ
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COFDM
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COFDM

Si colocamos otra portadora en el lugar donde la f, se hace cero, la
interferencia entre ambas es minima.

Esta propiedad se llama ortogonalidad y es la que hace posible el OFDM.

Son ortogonales entre si porque cuando una pasa por un maximo , la siguiente
pasa por cero.

La separacidon entre portadoras es 1/Tu.
Tu=periodo util del simbolo.
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Senal COFDM en el dominio del tiempo y de la frecuencia, valores
para 6 MHz.

hod. 64 GA0M |

8 a ? para cada partadors 2K BK
* - " ! Tu: 29366.. 1194.66... | usedg separacidn de
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COFDM

En COFDM el stream de datos modula varias portadoras, para DTV son
1512 (1705) para el sistema 2Ky 6048(6817) para el 8K. Esta cifra es
independiente del ancho de banda utilizado, que puede ser 6, 7 u 8 MHz.

La velocidad de datos por portadora se reduce grandemente ya que se
divide por la cantidad de portadoras, resultando que el periodo de un
simbolo es de centenares de microsegundos.

Por ello, un eco de un microsegundo es corto con respecto al periodo
de un simbolo.
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COFDM

El paquete de portadoras ortogonales moduladas es creado usando
la antitransformada rapida de Fourrier, FFT-1 y es demodulada
usando su inversa: FFT.

La inmunidad al multicaminos se obtiene creando un intervalo de
guardia cuyo valor es una porcion del tiempo total que se transmite
un simbolo (1/4,1/8,1/16,1/32 de TU).

Durante el intervalo de guardia , el demodulador ignora la portadora,
integrando solo el simbolo.

Los ecos durante el intervalo de guardia no interfieren la
informacion.
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Parametros configurables en la transmision COFDM:

Tasa de codificacion (code rate) del codificador interno:
1/2,2/3,3/4,5/6,7/8.

Intervalo de guardia:1/4,1/8,1/16,1/32 (fracc.del Tu)

Numero de portadoras de datos (Payload): 2K: 1512 ; 8K: 6048.
Numero de portadoras totales: 2K: 1705 ; 8K: 6817

Ancho de banda transmitido: 8, 7 6 6 MHz

Modulacién : QPSK: 2bits/simbolo; 16QAM: 4 b/s ; 64QAM: 6 b/s.
Parametro a = 1 : no jerarquica ; a = 2, 4 : Jerarquica.

La eleccidn de estos parametros varia la robustez del sistema
(C/IN) y el ancho de banda trasmitido
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DVB-T. Parametros y ancho de banda

6 MHz channel:
Fundamental frequency: 48/7 MHz

Parameter 8k mode 2k mode
Number of carriers K 6817 1705
Number of data carriers 6048 1512
Duration of the useful part [1194.667 us 298.6667 us
Tu of an OFDM symbol
Frequency spacing between |0.837054 kHz 3.348214 kHz
two adjacent carriers 1/Tu
Used bandwidth (K-1)/Tu 5.705357 MHz 5.705357 MHz
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Sistema de Transmision COFDM con Modulacidn
Jerarquica

MUX de
Programacion
MUX de Adaptacion
ranspore de Entrada y| | Codificador | | Intercalador| | Codificador | _
1 i i6 Externo
W 3|sgﬁ(resr;2 de Externo Interno
—{ Data coder | '
Divisor
% : .- Adaptacién . . C o C o ]
— + . +de Entrada y._ .. Codificador . _;Intercalador . _: Codificador .
. _,MPEG'Z_ y Dispersiondé : Externo ! ' Externo . ! Interno
Codificacion y multiplexacion . Energia ' ) .
defuentes | [ --TTE Tt Pt Pt "
Antena JAY
, Conversor de
C Insercion del .
| Intercalador | | Mapeador | |Adaptador de OFDM I intervalo de |— DA _frecuenma yl ]
Externo Trama etapa de
guarda !
potencia
Insercion de
pilotos y
TPS
ADAPTADOR DE CANAL TERRESTRE
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COFDM. Etapa de entrada

= Las tres primeras etapas son
comunes al modulador de cable
DVB-C mientras que las cuatro
primeras los son al de satélite
DVB-S.

= Etapa AEDE (en naranja) : Tiene

por objeto la randomizacién
necesaria para obtener un espectro

' i i - Adaptacid
uniforme, independientemente si a daptacion de

) Entrada y Codificador Intercalador
la entrada hay una larga serie de Dispersion de Externo Externo
unos o ceros. Energia

= También agrega bits en caso que el

ancho de banda de entrada no
alcance el valor nominal fijado en
el modulador.
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COFDM. Etapa de entrada

El randomizador (PRBS:

Pseudo Random Binary
Sequence) es un
polinomio del tipo :

1 .|.X14.|.X15
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Initialization sequence

data input

Data input {MSB first): 1|]1‘11I]I]I] RXK|XREKR .0 |
PRBS sequence: | 000 00011 ... |

1 o 1+ 0 1 0 494 0 0 O O O 0 O
> 1 3 14(5/6 |78 9 [10/11]12(13 |14 |15
00000011 ...
EX-OR
€
AND
EX-OR >
J Randomizer/De-randomizer
enahle clear/randomizer data output



‘ Correccion de errores:

= La codificacién permite eliminar
errores.

= La tasa de codificacion (code
rate) es uno de los parametros
variables que es necesario

conocer profundamente. - -
Codificador | | Intercalador| [ Codificador

= Si se combinan varios cédigos en — Externo [] Externo =1 Interno
serie, se forma un cédigo aun

mayor. Al codigo que se
encuentra mas cerca de la fuente
se llama cédigo externo

= Otra forma de disminuir
interferencias impulsivas es
“Intercalar” los bits y/o Bytes
para evitar dainos prolongados a
la senal
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COFDM. Correccion de errores:

Hay varias posibilidades de corregir o evitar errores:
Cadigo de bloques (Por ej Reed Salomon)

Cadigo perforado.

Cadigo de convolucion

Intercalacion (Interleaving)
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COFDM. Cédigo de bloques:

Esta correccion, mediante codigos insertados antes del modulador
se llama FEC (Forward Error Corrector).

Consiste en agregar algunos digitos mas en una forma
determinada,(y conocida por el receptor),a la informacion a
transmitir. Como efecto secundario provoca una disminucion del BW
del sistema.

Por ejemplo si al ingreso del corrector entra 1 bit y a la salida salen
2 se dice que la tasa de codificacion es de 1/2.

COFDM DTV tiene las tasas 1/2,2/3,3/4,5/6,7/8
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COFDM. Cédigo de bloques:
Codificador externo: Reed Salomon

El valor de los bits que se agregan
depende de los bits de entrada RS Block Code
segun un cierto codigo.

Caodigos comunes son :

a2 Hamming (lineales) ) 204 Byte >

o Golay ( ciclicos)

o Reed Salomon (BCH) 4Byte | 184 Byte 16 Byte

En COFDM se usa como codigo Header| Payload Error Protection
externo fijo a R-S con los valores

de la figura :188 bytes de Reed Solomon
entrada,204 de salida y correccion «—— 188 Byte Error Protection
de 8 bytes por frame. RS(204,188)
El cédigo perforado (punctured) se

obtiene "perforando”(quitando) bits 8 errors per packet
a un codigo de orden superior ,por can be repaired
ej/. De un 2/3 se puede obtener un

1/2
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COFDM. Codigo de convolucion

En los codigos de convolucion,

los datos de informacion

pasan a traves de un registro

de desplazamiento lineal con N i
M pasos que desplazan k bits i T |

a la vez. Para cada M bits de .

informacion almacenadaenel ]
registro de desplazamiento, PP

hay n circuitos ldgicos lineales - {Jf,)—’
gue operan sobre el contenido | | |
del registro para obtener n |
bits codificados a la salida del

codificador.

datos de
salida

n bits
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COFDM. Codigo de convolucion

La tasa de codigo es, por tanto
R = k/n. El codificador de
convolucion es un dispositivo
con memoria.

En la figura: '
datos de

K= Nro de bits de entrada ertrads |

n=Nro de bits de salida

corregida Y
R=k/n tasa de codific.(code | o |
rate) |

M= Nro de registros

n bits
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Intercalador (interleaver-deinterleaver)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

3

11

19

4

18

6

12

17

23

9

16

20

22

13

13

21

Ejemplo de intercalador de datos

Burst Frror

Single
Ermror

Error Distribution in a Data Signal before and after De-Interleaving

Distribucion de errores en una sefial de datos, antes y después de la intercalacion
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‘ COFDM (interleaver - deinterleaver)

) Sync word route
Sync word route 0 1
f— !1?:-:11 ‘
‘ tByteper | b— = @=0Z0200 092\ |_| [ =m—m—————-

position 1Byteper |3

J position | | 1743
o I 9

—_— 10 10
— - — — — ‘r L] L] . 1?=M
11 " 11=I1 1 11=1-1
171:11 1 ﬁ —4 ’ 4
FIFO shift regi
Interleaver 1=12 De-interleaver | = 12

Diagrama conceptual del intercalador y desintercalador convolucional
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COFDM. Resumen de las etapas FEC en DVB:

Combinacién de codigos de errores

inner code

|_ - - - -/ - — — — =1
- al
desde I Reed- . cotry ol " cotrvol. p| punctiring ‘l_’

nuter coder

Eente Solotnon niter] eaver code ' modulador
— — - - - — — — —
RS (204,188), canvalutional R=1/7 puncturing to
shortened interleaver K=7 coding rates:
R (293.23) =12, M=17 G1=171 (oct) 172,213,314,
t=8 errors 52=133 (oct) o, 718

correctable
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Etapas de modulacion, insercion de pilotos y

formacion del frame OFDM

Entrada de
modulacion
jerarquica de
alta prioridad

Entrada de
modulacién
jerarquica de
baja prioridad
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Intercalador Adaptador de
Externo Mapeador Trama OFDM
Insercion de
pilotos y TPS

Insercion de pilotos
Eleccion de IFFT: 2k 6 8 k

Creacion del simbolo y de la trama OFDM
Seleccion de modo jerarquico 0 ho-jerarquico




Insercidn de pilotos

Piloto de continuidad(+2.5db):

Se usan p/sincronizar los clocks del
RX, se trasmiten siempre en una
posicion fija de la portadora.

Pilotos Dispersos (Scattered) (+2.5db):

Se usan para el “Channel estimation”
la correccion de defectos de
propagacion. No tienen una posicion
fija en el espectro. Proveen una senal
especial de barrido.

Pilotos TPS(Trans.Par.Singnaling):

Trasmiten los parametros del
modulador : FEC, GlI, IFFT,
MOD.SCH, alfa, etc
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Trama COFDM

El frame OFDM esta compuesto de 68 simbolos consecutivos, cada

frame tiene sus pilotos

f1 f1=+6.66 Mhz

: —>

symbol

67
0
1
2

. ppog *00000000000*
e soooeoe ‘sooecece

T Continual pilot T TPS pilot Continual pilot T

O Data ‘ Continual pilot
‘ Scattered Pilot ‘ TPS pilot
Carrier spacing in 2k mode = 3906.25 Hz, in 8k mode = 976.5625 Hz

2k mode: Kmax = 1704
8k mode: k,,,, = 6816

Fuente: Punto 4.5.3 de ETSI 300744
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COFDM en los dominios de tiempo y frecuencia

Mod, B4 QAM
L Q para oada poriadors [ad B
.. T Tu 200088. | 119080, |ueeg separactin de
LI 1" - . 1T 33482,.. | O.7.. |k portadornss.
LI B P t
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Ta Pt
*
E e .t
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1Mu
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Intervalo de guardia

OFDM

Insercion del
intervalo de

guarda

1/4; 1/8; 1/16; 1/32
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Insercion del intervalo de guarda y marcadores de
sincronizacion

:

e s T T
— [g= i Ry

Masters de sincronizacion
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‘ Intervalo de guardia.

Guard Interval ~ Symbol

tdelay

N
7\ Path1 |
%h\ N 3
J IVIEIVI”
N & B | e
N N B | ™ =
AN N B™ ol
' | MEM2.
7 = — -
i \ % Sum Pointer
; N =
[ | — / /] | ——
Intersymbol FFT FET FFT FFT
Interference Window  Window Window Window Window
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Duracion del intervalo de guardia

RF BW 8K mode 2K mode
Guard Interval

1/4 1/8 1116 1/32 1/4 1/8 1116 1/32
8 MHz 224 1S TM2ps | S6pS | 28puS | S6psS | 28BS 14 ps T s
channel
7 MHz 256 uS 128 ps G4ps | 32pS | B4ps | 32pS 16 pS 8 s
channel
6 MHz 298.667 | 149333 | 74667 | 37333 | 74667 | 37333 | 18667 | 9.333
channel usS US LS UsS s LS 1S

NOTE: values in italics are approximate values

Table 2.1: Guard interval durations (from ETSI EN 300 744 [5]).

Fuente: ETSI EN 300 744 [5]
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Eleccion del esquema de modulacion

Antena A

Conversor de
] D/A frecuencia y
etapa de
potencia
Eleccion del
esquema de
modulacion:
QPSK, 16QAM,
64QAM
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COFDM en el dominio de frecuencias

Analogue [TV BBC! Chd BBC2  Chl

Digita 02‘ D @ 0405 | D3 DS

w” hW ﬂgﬂ ﬂlm |

k I Ll
i H'H "'Iﬂ L ﬁ“.

UHFChanne! | @2 | 23 | 28 1 25 | 26 | 27 [ [ &3 [ 30 030 [ 32 | 30 1 M4 036 13|31 |

Espectrograma DVB-T de Inglaterra
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Real OFDM spectrum of 8k DVB-T signal

Espectrograma de una sefal 8k



COFDM en el dominio del tiempo

%guard < symbol width —=
interval

= total symbol width ————
DVB-T signal in time domain: Oscilloscope Screen

OFDM symbol in time domain

Simbolo COFDM en el dominio temporal Oscilograma de la sefial DVB-T
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Parametros de DVB-T en 6 MHz
Modulacion no jerarquica

Figures for Required C/N for
a 6MHz channel BER = 2*107-4 after Viterbi Bitrate (Mbit/s)
QEF after Reed-Solomon

Modu- | Code |Guassia| Ricean | Rayleig| Guard | guard | guard | guard
n h
lation Rate |channel|channel|channel Ya 1/8 1/16 1/32

1/2 3,10 3,60 5,40 3,732 | 4,147 | 4,391 | 4,524

2/3 4,90 5,70 8,40 4,976 | 5,529 | 5,855 | 6,032

QPSK 3/4 5,90 6,80 10,70 | 5,599 | 6,221 | 6,587 | 6,786

5/6 6,90 8,00 13,10 | 6,221 | 6,912 | 7,318 | 7,540

7/8 7,70 8,70 16,30 | 6,532 | 7,257 | 7,684 | 7,917

1/2 8,80 9,60 11,20 | 7,465 | 8,294 | 8,782 | 9,048

2/3 11,10 | 11,60 | 14,20 | 9,953 | 11,059 | 11,709 | 12,064

16-QAM| 3/4 12,50 | 13,00 | 16,70 | 11,197 ] 12,441 | 13,173 | 13,572

5/6 13,50 | 14,40 | 19,30 | 12,441 | 13,824 | 14,637 | 15,080

7/8 13,90 | 15,00 | 22,80 | 13,063 | 14,515 | 15,369 | 15,834

1/2 14,40 | 14,70 | 16,00 | 11,197 | 12,441 ] 13,1/3 | 13,572

2/3 16,50 | 17,10 | 19,30 | 14,929 | 16,588 | 17,564 | 18,096

64-QAM| 3/4 18,00 | 18,60 | 21,70 | 16,796 | 18,662 | 19,760 | 20,358

5/6 19,30 | 20,00 [ 25,30 | 18,662 | 20,735 | 21,955 | 22,620

7/8 20,10 | 21,00 | 27,90 | 19,595 | 21,772 | 23,053 | 23,571

Note: Figures in italics are approximate values
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Velocidades binarias netas en el DVB-T

net
data
rates
[Mbps]

35 -
30 "’
25 ”’
20 "’
T

>3
.,'II
Yy "

AV

]

1/32
116
2 1/8
2 5 12 3 4,
QPSK 4 4 1/4 guard interval
) 4 23 3
16QAM 6 56 78
6 6
code rate of inner error protection / 6 6
bits per sub-carrier 64QAM
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COFDM. Modo de modulacién no jerarquica

64-QAM 16-QAM QPSK
Q
QA A
100000 100010 101010 101000 G01000 001010 000010 000000 100Q. 101g 00:9 00q3 Q

100001 100011 101011 101001 001001 001011 000011 000001 1001 1011 10011 0001
° ° ° ° ° ° ° °

100101 100111 101111 101101 001101 001111 000111 000101
[ ] @ [ ] [ ] @ [ ] [ ] @

1101 1111|0111 0101

100100 100110 101110 101100 001100 001110 000110 000100

° ° ° L ° L o g 1100 1110 |0110 0100

> |

[ J ® [ 4 [ J ® [ ] o ®
110100 110110 111110 111100 011100 011110 010110 010100

® ® ® L 4 ® ® ® ®
110101 110111 111111 111101 011101 011111 010111 010101

® ® ® ® ] L ® ®
110001 110011 111011 111001 011001 011011 010011 010001

® ® ® ® [ ] L ® ®
110000 110010 111010 111000 011000 011010 010010 010000
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COFDM. Modo de modulaci

64-QAM
Q
° ° ° ° A ° ° ° °
100000 100010 101010 101000 |001000 001010 000010 000000
° ° ° ® ° ° ° °
100001 100011 101011 101001 |001001 001011 000011 000001
° ° ° ° ° ° ° °
100101 100111 101111 101101  |001101 001111 000111 000101
° ° ° ® ° ° ° °
100100 100110 101110 101100 001100 001110 000110 000100
> |
110100 110110 111110 111100 |011100 011110 010110 010100
° ° ° ° ° ° ° °
110101 110111 111111 111101 011101 011111 010111 010101
° ° ° ° ° ° ° °
110001 110011 111011 111001 |011001 011011 010011 010001
° ° ° ° ° ° ° °
110000 110010 111010 111000 |011000 011010 010010 010000
° ° ° ° ° ° ° °
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16-QAM
Q

° ° A ° °
1000 1010 0010 0000

° ° ™ °
1001 1011 0011 0001
> |
1101 1111 0111 0101

° ° ™ °
1100 1110 0110 0100

° ° ° °




‘ COFDM. Modos de Modulacion Jerarquica
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‘ Transmision jerarquica DVB-T

HDTV 720p60 en Modulacion Jerarquica,12.44 Mb/s, mas un programa en SDTV 625i50
de 3.73 Mb/s cuyo RX se encuentra en la parte inferior de la foto. Foto de la pantalla.
Transmision: Edificio MOP 240 w Ch 8.

Recepcioén: Edificio Canal 7TARG. Sept 2001.

b ..I.-I T - ] e
[ i i .|r:‘-r;'-ﬂ ':I'-H"rf-.‘_
' A

o I

ING. HDTV tontent is #fing
8 in Low Priority’ modp
fiked & portable reception
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Receptores DVB-T para SDTV, fijos y moviles

Pruebas DVB-T 6 MHz en MZA 2001
Receptor Hicom

Antenay
receptor movil

Modo 8K - Qpsk, 1/8, 3/4
130Km/h
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Parametros de DVB-T en 6 MHz
Modulacion jerarquica

Tables for useful bit rate in Hierarchical and Non Hierarchical modes for 6 MHz channels

Produced by: Barry Tew 30/07/01 Version 1

Figures for a 6MHz

Required C/N for

BER = 2*10"-4 after Viterbi

Bitrate (Mbit/s)

channel QEF after Reed-Solomon
Modu- | Code | Alpha | Gaussian| Ricean | Rayleigh guard guard guard guard
lation Rate Channel [ Channel| Channel 1/4 1/8 1/16 1/32
1/2 4,80 5,40 6,90 3,732 4,147 4,391 4,524
QPSK 2/3 7,10 7,70 9,80 4,976 5,529 5,855 6,032
3/4 8,40 9,00 11,80 5,599 6,221 6,587 6,786

in 2 +
1/2 13,00 13,30 14,90 3,732 4,147 4,391 4,524
non- 2/3 15,10 15,30 17,90 4,976 5,529 5,855 6,032
uniform | 3/4 16,30 16,90 20,00 5,599 6,221 6,587 6,786
16-QAM| 5/6 16,90 17,80 22,40 6,221 6,912 7,318 7,540
7/8 17,90 18,70 24,10 6,532 7,257 7,684 7,917
1/2 3,80 4,40 6,00 3,732 4,147 4,391 4,524
QPSK 2/3 5,90 6,60 8,60 4,976 5,529 5,855 6,032
3/4 7,10 7,90 10,70 5,599 6,221 6,587 6,786
in 4 +
1/2 17,30 17,80 19,60 3,732 4,147 4,391 4,524
non- 2/3 19,10 19,60 22,30 4,976 5,529 5,855 6,032
uniform | 3/4 20,10 20,80 24,20 5,599 6,221 6,587 6,786
16-QAM| 5/6 21,10 22,00 26,00 6,221 6,912 7,318 7,540
7/8 21,90 22,80 28,50 6,532 7,257 7,684 7,917
Note: Figures in italics are approximate values

Table above: Required C/N for hierarchical transmission to achieve a BER = 2*10"-4 after Viterbi decoder
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Parametros de DVB-T en 6 MHz
Modulacion jerarquica

Required C/N for

Figures for a 6MHz BER = 2*10"-4 after Viterbi Bitrate (Mbit/s)
channel QEF after Reed-Solomon
Modu- | Code | Alpha | Guassian| Ricean | Rayleigh guard guard guard guard
lation Rate Channel | Channel| Channel 1/4 1/8 1/16 1/32
1/2 8,90 9,50 11,40 3,732 4,147 4,391 4,524
QPSK 2/3 12,10 12,70 14,80 4,976 5,529 5,855 6,032
3/4 13,70 14,30 17,50 5,599 6,221 6,587 6,786
in 1 +
1/2 14,60 14,90 16,40 7,465 8,294 8,782 9,048
non- 2/3 16,90 17,60 19,40 9,953 11,059 11,709 12,064
uniform | 3/4 18,60 19,10 22,20 11,197 12,441 13,173 13,572
64-QAM| 5/6 20,10 20,80 25,80 12,441 13,824 14,637 15,080
7/8 21,10 22,20 27,60 13,063 14,515 15,369 15,834
1/2 6,50 7,10 8,70 3,732 4,147 4,391 4,524
QPSK 2/3 9,00 9,90 11,70 4,976 5,529 5,855 6,032
3/4 10,80 11,50 14,50 5,599 6,221 6,587 6,786
in 2 +
1/2 16,30 16,70 18,20 7,465 8,294 8,782 9,048
non- 2/3 18,90 19,50 21,70 9,953 11,059 11,709 12,064
uniform | 3/4 21,00 21,60 24,50 11,197 12,441 13,173 13,572
64-QAM| 5/6 21,90 22,70 27,30 12,441 13,824 14,637 15,080
7/8 22,90 23,80 29,60 13,063 14,515 15,369 15,834
Note: Figures in italics are approximate values.
Results for QPSK in non-uniform 64-QAM with alpha=4 are not included due to the poor performance
of the 64-QAM signal.

Table above: Required C/N for hierarchical transmission to achieve a BER = 2*10”-4 after Viterbi decoder
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‘ Redes SFN
Maximo aprovechamiento del espectro radioeléctrico

(a) Redes convencionales: (a) Redes SFN:
1 programa, varias frecuencias 1 programa, 1 frecuencia

Planificacion del espectro radioeléctrico
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Redes SFN- Gap fillers Gap Filler

Area de servicio

Las redes de frecuencia unica permiten
trasmitir el mismo programa a traveés de
trasmisores de la misma frecuencia , aun
sobreponiéndose las areas de cobertura.

Las condiciones a cumplir son las
siguientes:

Se deben trasmitir los mismos bits (el
mismo programa), en el mismo momento
es decir el mismo bit debe dejar todos los
trasmisores contemporaneamente.

Esto permite:

-Cubrir areas sucesivas con la misma
frecuencia , posibilitando a un movil Areas de servicio
sintonizar un mismo programa en todo su
trayecto.

-Cubrir zonas de sombra en las areas de
cobertura , permitiendo la recepcion movil
y fija en toda su area.

Ciudad a servi
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Distancias a las que pueden ubicarse los trasmisores de una red
SFN

La existencia del intervalo de guardia es lo que posibilita a DVB T, la utilizacion
de la misma frecuencia dentro del area de cobertura.

En efecto las senal de trasmisor en la misma area de cobertura, puede ser
tomada como un eco del trasmisor interferente al trasmisor ppal .

Para que ello sea posible, es necesario que los trasmisores se encuentren
dentro de la distancia equivalente a la velocidad de propagacién durante la
duracién del intervalo de guardia.

Tomando un 10 % de margen resultan 80 Km aproximadamente de distancia
entre tx. Para un intervalo de guardia de 1/4

RF BW 8K mode | 2K mode
Guard Interval

1/4 1/8 116 1/32 1/4 1/8 116 1/32
8 MHz 224 uS 112 ps 56 ps 28 us 56 ps 28 ps 14 ps T pS
channel
7 MHz 256 s 128 ps 64 ps 32 s 64 s 32 us 16 pS 8 ps
channel
6 MHz 298 667 149 333 74667 | 37333 4667 | 37333 18.667 9333
channel us s LS us s LS us s
NOTE: values in italics are approximate values

Fuente: ETSI EN 300 744 [5]
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Transmision SFN con Gap Filler

SEN/Gap filler(GF).Transmision:Edificio MOP 240 wCh 8.
SDTV en 19.76 Mb/s antena interna .Foto1(sin GF),Foto2(conGF)
Dentro del edificio de Canal 7.Sept 2001.
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Distribucion primaria SFN de DVB-T.
Compensacion dinamica del retardo.

MPEG-2 TS
RX
SYNC DVB-T
MPEG-2 TS Network system | modulator
adapter
F N A
10 MHz 1 pps
MPEG-2 SFN TX Distribution
remultiplexer | adapter > Network Network GPS (note)
adapter
' y
10 MHz 1 pps
RX SYNC DVB-T
Network system dulat
[ GPS (note) j adapter v roduiaror
A A
10 MHz 1 pps
MPEG-2 TS

GPS (note)

NOTA: Puede ser cualquier referencia comun de frecuencia disponible
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Estructura general de una Megatrama DVB-T

Mega-frame

d [ §
u v

First Packet MIP Last Packet

MFP #0 MFP #1 MFP #p MFP #n-1 MFP #0

v

Pointer = (n-1) - p
The pointer indicates the location of the

first packet of the next mega-frame.
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Sincronization Time Stamp

impulso 1pps
e STS « EI STS esta contenido en el
4—1 MIP de cada Megatrama
- e ll L w2 ) « EI STS contenido en la
> . . . e
MIP Megatrama M indica el inicio
de la Megatrama M+1
Synchronisation Time Stamp * EI STS contenido en la
Megatrama M+1 indica el
El valor de STS es la diferencia en Inicio de la Megatrama M+2
tiempo entre el frente de salida del y asi sucesivamente
simbolo 1pps vy el inicio de una
Megatrama
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‘ Sincronismo de los trasmisores con compensacion dinamica

@ @ [(c:w )

1pps| | 10 MHz 1pps| | 10 MHz

Rete Telecom N 200 MS = Sistema Pk
Ad;tl;taNtnre (Microonde, > SYNC Amplificatore
Fibra oftica) Segnale trasmesso

in sincronia
Massimo Ritardo == 500 ms

700 ms

1pps | | 10 MHz

Modulatore
Amplificatore
DVB-T

Sistema

SYNC Segnale trasmesso

in sincronia
Tempo di Attesa Calcolato s 400 ms
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DVB H: Necesidades que debe cubrir. Introduccion.

Usar el mismo trasmisor DVB-T del Broadcaster
contemporaneamente con emisiones DVB-T para brindar un
servicio simultaneo DVB-T y DVB-H.

Posibilidad de trasmitir en otras bandas, para servicios moviles-
manuales solamente.

Multiplicidad de canales.
Bajo consumo de energia.
Bajo bit rate , para alimentar pantallas pequenas: ej: 384Kb/seg
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DVB-H. Diagrama en bloque

IJM
MPEG2 TV Service uxl ™S, DBTModulator |
| 8k | 4k | 2k | DVB-H TPS]|
D\B-H RF
IP |P- Encapsulator Transmitter
4> :
MPE- | Time
MPE FEC |Slicing
Channel
R Receiver
DB-H
| P- Decapsulator
DVB-T Demodulator TS Ti
— ime | MPE
I ) MPE
[8k [4k | 2k [DVB-H TPS)| ECUIRE —» |P
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DVB-H. Encapsulador IP:

Codifica el flujo IP para ser
multiplexado en la trama MPEG-TS.
Esto se realiza en el MPE
(Multiprotocol Encapsulator).

Provee robustez al stream con un
ulterior FEC e intercalador (MPE-

FEC). DVB -H

IP IP - Encapsulator
Construye el llamado”Time slicing” > |
para el ahorro de energia en el MpE | e T | Time
receptor. A

Se necesita un IP encapsulator por
cada programa IP
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DVB-H. Time slicing para ahorro de energia

Off-time

Burst Size

|

Constant
Bandwidth

-

Burst Bandwidth

&1 —

20 —

COWEr SERG
'}
. Constart S 100 koes
S " Corstant Skmie 350 koo
.-o-""'-'--'_
e - Corstant Shris 1 MEps
.
i’
’ -
g1 — | -

f
2up

| !
| f
| I
| .'I Burs: ske=
Synchronlzation Sme 250 ms
| Deitart JRer 10 ms
|
-
| | | | T | | | T |
Surst Etrate
&
10 1z i

Relacion entre velocidad de rafaga y ahorro de potencia
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DVB-H. Modulador DVB-T/H

Transmisor

El transmisor inserta los pilotos TPS para
DVB-H

TS DVB-T Modulator

La version 4k es solo para sistemas de |8k | 4k | 2« [DVBH TPY
comunicaciones que desean trasmitir TV a

través de DVB-H a receptores manuales

(ej: Modeo en USA)

Receptor

DVB-H
IP- Decapsulator

DVB -T Demodulatpr TS Time | MPE

g P |glici MPE
S FEC
|8k [ 4k | 2k [DVBH TPS icing > |P

En el lado recepcion, los pilotos TPS realizan la funcion de separar los flujos
DVB-T y DVB-H, para alimentar a los respectivos terminales con el TS adecuado
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Ejemplo de implementacion de DVB-H con IP
datacasting

DVB-T/H
Transmitter

1 Mf:ﬂr;g:ne;am IPEncapsulator

B Manager - =S
Stream J G—-
EDcoCer <3 IPEncapsulator

Stream
Encoder | |

‘ DVB-H Terminal

Stream
Encoder

=
e |
E-Commerce “—=  Elements of

Cellular Network
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‘ Red compartida DVB-T/H con modulacién no jeraquica

-Fixed BW for DVB-H

- {\\\\ 'n‘

\ »

4 =) | sl |
- .

MPEG-2 TV Service ——» MUX

v

A DVB-H Terminal
DVB-H IPE - TSL and MPE-FEC
~Time Slicing DVB-T Tx - Power saving and performance
-MPE-FEC -DVB-H Signalling
- 2k or Bk
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‘ Red DVB-H dedicada

Tﬂ— I'I'-T__

x“’i T zoex f}‘b“ "
DVB-H IPE i l .
=Time Slicing Slicing ST 1, .
-MPE-FEC K 7T Tk h‘a
T-"“EDD .
] e o .
‘H capable, .‘ i .
=l ﬁ*@:l: / I
-.F'
*‘t.
-

-Support both TSL. and MPE-FEC
-Power saving and performance

N |
e vz‘*;}“
_mny be used, - i“;w piing the
- | -Emnnpp

; r = i . sl
f i ﬁ.i"_ .
¢ 2 Iﬁ,ﬁh l | Wi — [F“" —— ]
I = ; .‘ DVB-H
| &% :

ralors use 4k some Bk
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Contenido

DVB: Una Historia de éxito mundial

Ventajas del DVB y modelos de servicio

Impacto socio - econémico

Tecnologia DVB-T/H

Imagen y velocidad a transmitir

Receptores y displays

Transmision de TDT: DVB-T/H

Conclusiones
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DVB ofrece significativas ventajas en término de
desarrollo industrial

Introduce
al pais en el
desarrollo
mundial de
TV digital Permite

soluciones de

Reduce
Costos
debido a |a§ o : inclusion
economias de -

o aecg social
escala la Industria

nacional en
términos de
inversion y Royalties
empleo sin impacto
en
el costo de los
Aumenta productos
las
exportaciones
Argentinas

Prioriza el
desarrollo y la
produccion
local
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DVB es el estandar preferido por la mayoria de las
Emisoras
NMas delrS5s Y6 delasiemisorasiasociadas
arAllTATapoyaniiaradoepcioniderDVE
OO .
definido

. . . . §
. . . Pro ATSC

Pro DVB
57%

13%
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Conclusiones

Generacion de Inversiones y Empleo

Argentina se inserta en el desarrollo de la TV Digital a través de su
participacion en el DVB Project

Balanza comercial positiva de royalties
Economias de escala que posibilitan:

o Menores costos para el consumidor

o Menores costos de infraestructura

o Acceso a un amplio mercado de exportacion
Diversidad de modelos de servicio:

o Multiples canales de calidad DVD

o Movilidad vehicular

o Movilidad en equipos con bateria (celulares)
o Alta Definicion

Inclusion social: Uso de Deco para servicios interactivos a la
poblacion de bajos ingresos
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Viuchas Gracias!

30 de Agosto de 2006



