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Consideraciones Generales

MPEG-2

H.264 o MPEG-4 parte 10
SD/HD

DTA (Digital Turn-Around):
Encoding

Transcoding

Receptores

Middleware

DPI

Return Channel
|nteractividad

DRM/CAS

Encripcion DVB y ATSC/Open Cable
VoD

EPG

Sisternas de Compresion para TV
Ing. Alberto J. Lewandowski Digital-IEEE BTS



"
Head-End (por IP)

Hidlleru
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" B
Conversion a Digital - Motivaciones

Incrementar los ingresos y los margenes

Aumento de cantidad de canales y servicios
Introduccién de nuevas aplicaciones

Reducir costos operativos

Mantenerse competitivos

Regulaciones de cada pais

Mejor calidad de servicio

Combatir la pirateria y el hacking

Una infraestructura que permita el-continuo crecimiento
TV es critica para ganar la banda ancha de un hogar

Alta Definicidon para diferenciar servicios de alta
calidad

Grilla Electrénica de Programacion para diferenciar
servicios de alta calidad (y otros servicios basicos
del Digital)
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Tipos de Compresion SD

MPEG-2 H.264 (MPEG-4,
parte 10)
Infantiles 1.5 a 3Mbps 1a1.2Mbps
Noticieros / 2 a 4Mbps 1.3-a 1.6Mbps
Entretenimiento
Peliculas 3.5Mbps a 1.7 a 2Mbps
SMbps
Deportes Mas de SMbps. | 1.8 a 2.1Mbps

Para SD y Res. Crominancia 4:2.0

» Se suele decirque H.264 tiene la mitad de tasa que MPEG-2
(valores muy aproximados validos para rangos medios)

Ing. Alberto J. Lewandowsk
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Tipos de Compresion de Video HD

MPEG-2 H.264 (MPEG-4,
parte 10)

Tasas de 15.a2 18Mbps 10.2 12 Mbps
Compresién 2006

Tasas de 15 a 18Mbps 7 a 10 Mbps
Compresién 2008

Tasas de 15 a 18Mbps 2 a 10 Mbps
Compresién 2009
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" A0
Anchos de Banda

m QAM 64: 28Mbps
m QAM 256::38Mbps
m[TU-J.83 (anexo A, By C).

m DVB-C y ATSC/Open Cable-cumplen

anexo Ay B respectivamente (ambos
QAM)
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" J
Encripcion

m Los sistemas OpenCable o los ATSC

m Los sistemas DVB-C
DVB-Scramblers instalados en |a cabecera
DVB-Eneryptors
STB
CAM (Conditional Access Modules)

o Existe el DVB-CIl (Common Interface), CAM y Smart
Card (SM)
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" J
Encripcion - continuacion

m  En DVB-C, si se quisieran cambiar de proveedor de STB, se tendrian que comprar
de otra marca con la misma encripcion embebida.

m  Symulcrypt:
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Multiplexacion Estadistica

m Multiplexacion rr— —
Estadistica-a.lazo z
cerrado EE?

m Multiplexacion
Estadistica a lazo
abierto o Transrating:
se hace con el DTA
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Evolucion del mercado

m Cantidad de-suscriptores (en millones)

140.00 -
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2007 2008 2009 2010 2011 2012

DAPAC @ N.America O L. America O VY. Europe @ E. Europe @ MEA

*Principal crecimiento en APAC

*Total esperado para el 2012 es 229 millones de suscriptores
Source: ABl Research
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Cantidad de suscriptores de Triple-

Play

«Cantidad de suscriptores (en millones)
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Source: ABI Research
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" S
Ingresos pronosticados por segmentos

m El video sera la principal fuente de ingresos
m La publicidad crecera notablemente
m Datos y Voz continuaran ¢on una poreion pequena (y constante) del

negocio
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"
Componentes de ingresos por video

= VoD y PVR tien:

Revenus ($ Bilions)

Source: ABl Research

200

250

200

Fremium
Basic Cigital
Basic Analog

gcopoEE|,

100
50

0
2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012

Sisternas de Compresion para TV

Ing. Alberto J. Lewandowski Digital-IEEE BTS 16



" A
Sistemas Satelitales

m Contribucion y Distribucion, DBS, DSNG
m Panorama tecnoldgico actual

m DVB-S, DVB-S2 y Costos

m Ventajas y Desventajas

m Sistemas Futuros
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Diversos enlaces satelitales




Contribucion y Distribucion; DBS

Intel ligent Video Network
for Satel lite
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DSNG: Digital Satellite News
Gathering

||
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"
DVB-S, DVB-DSNG y DVB-S2

m Las grandes diferencias entre DVB-S y DVB-S2
son ahorro-de ancho.de banda y canal.de
retorno para mejorar parametros de la
transmision-on-line

m [ambién existe un estandar DVB-DSNG que
esta basado en DVB-S.y con modulaciones de
orden superior pero que requieren condiciones
de RF mejoradas con respectoa DVB-Sh
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" S
DVB-S y DVB-5S2 - Tabla

Comparativa
DVB-3 DVB-52
FEC Viterbi, Reed-Solomon LDPC y BCH
Interleaver Si Si
Code rates Viterbi: %4, 2/3, %, 5/6, 114, 1/3, 215, 112, 3/5,

718

213, 3/4, 415, 5/6, 8/9,
9/10

Modulation QPSK QPSK, 8PSK, 16APSK,
32APSK
Roll-Off 0.35 0.20,0.25y 0.35

Ing. Alberto J. Lewandowsk
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DVB-S y DVB-S2 — Constelaciones

Constelacion

Q
DVB-S y N . .
DVB-S2 - a=0 | e a-o
QPSK / \ |
i |
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" S
DVB-S y DVB-S2 — Constelaciones
- continuacion

Constelacion

DVB-S2 i ° 100 MSB
8PSK 110 {ﬁ[}/‘"f LSB
P
0
10 \‘1 G=T/d >
001 !
011
101
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" B
DVB-S y DVB-S2 — Constelaciones
- continuacion

Q

Constelacion
DVB-S2 -
16APSK
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'DVB-S y DVB-S2 — Constelaciones

- continuacion

MsB
LSB

Constelacion {
DVB'S2 | 11100 p 01000
32APSK

R i
IR, 01111 ——@— 11011
1011

Sisternas de Compresion para TV
Ing. Alberto J. Lewandowski Digital-IEEE BTS 26



" J
Nuevos estandares
m Ahorro en DVB-52
m Modulaciones de ordenes superiores
s MPEG-4
m DVB-52 y MPEG-4juntos
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Eficiencia de MPEG-4 y DVB-52 - ejemplo

Situacidn Inicial Migrando a DVB-S2 para 10 canales
Tipo de modulacidn OWE-5 (APSK) DvB-52 [@Psk)
Tipo de compresidn MPEG-2 MPEG-2
Ruall- Off 0.35 0.35
BWY (ancho de banda) 36 MHz 23 WiHz
FEC iterbi) 3/ (LOPC) 344
Symbol Rate 2666 Meps 17 Msps
Data Rate 36.8 Mbps 37 Mbps
Cantidad de canales 10 10
Promedio de Mbps/canal 35 Mbps 35 Mbps
Calidad por canal Media Media

Migrando a DVB-S2y H.264 para

10 canales Migrando a DVB-S2y H.264 para 36MHz

Tipo de modulacidn DVE-52 [BPSK) DWE-52 [BP3SK)
Tipo de compresidn H.264 H.264
Rall- Off 035 0.3a
BWY (ancho de banda) 12.5 MHz 36 WiHz
FEC (LOPC) 34 (LOFPC) 344
Symbol Rate a2 Msps 26 BB Msps
Data Rate 20 Mbps 53 Mbps
Cantidad de canales 10 30
Promedio de Mbps/canal 1.9 Mbps 19 Mbps
Calidad por canal Alta e de.Cambresién para— Alta

Ing. Alberto J. Lewandowski Digital-IEEE BTS



" B
DVB-S2 — motivaciones para el
cambio

Ahorro de Ancho de Banda

Canal de retorno para CCM, VCM y ACM para ajustar los enlaces
ante cambios de las condiciones dé transmision.

Precios del equipamiento bajé mas de un 30% en dos afios, siendo
aun mas redituable.

Reemplazos tecnoldgicos de Estaciones Terrenas se hacen entre 5
y 10 afos. Se espera que las actualizaciones se hagan con DVB-52
y también en los nuevos negocios de P2P, DSNG y algunos
sistemas pequefios.

No se esperan reemplazos masivos de instalaciones de cientos de
receptores profesionales, ni de miles de domesticos (tipo STB),
dado que la base instalada supera en costos a los ahorros de
satélite.

Sisternas de Compresion para TV
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" S
DVB-SH

+UUsa banda S (2.170 a

(1.9a 2.17) y UHF donde se ===~ Digtribution Signal
encuentra DVB-H
broadcasting of classic 5
. ontent
Radio and TV content; ,
+Broadcast de audio vy video | Head-end Earone N T B
. : - Station <& o

personalizado para Maobile P i {,rmm ‘\\
TV (p.e. canales virtuales de i |/ o ”‘e“‘ omm

E A \. .............. mirt ."- \'II
TV, po dc_asts,),“ ) . |' “oFoM %*‘”b"e |
«data delivery (“push”), p.e. _ . P
ring tones, logos; t ) “\ o Terre,,ma; y
~video-on-demand Ny e /

. el i e Distribution

Serwcn:_:s_ de |_nformacmn Network S
{p.e. noticias) incluyendo

servicios de localizacion;

*Servicios interactivos, a +SC: Satelite Components

través de un canal externo _ |
de comunicacion (p.e. *CGC: Complimentary Global Components que son

UMTS). a) Terrestrial Transmitters, b) Personal Gap Fillers,
¢) Mobile transmitters
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" JEE
Negocio Satelital

Industria
Aercespacial -

Equipamiento terreno

*Antenas +Servicios de
sGateways lanzamientos de
sEstaciones de . ; ~ satélites
Control -

DBSIDTVisatellite
CE&D equipment
*Terminales VSATs
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" S
Negocio Total del Satélite en numeros

Servicios
Fabricacién del satelitales
satélite
% 11mil M$ n 68.2mil
M$

n 10% ! T
ﬁgg a Negocio Total'del" " *° & &

Satélite |
Equipamiento = 2006 - 110 mil M$ % 3.3mil M$

terreno

% 27.5mil Pﬂ$l 2010 - 158 mil.M$ ., 3o,

n 25%
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" A
Satélite - Resumen

m MPEG-4 y DVB-S2 generan nuevos negocios
por ahorro de ancho de banda y seguridad en
enlaces.

m HD se desarrollara ayudado por éstos.

m Se espera gueel'negocio de los celulares tenga
participacion-satelital tambien pero no en los
proximos dos anos.

m Los grandes limitantes siguen siendo:el canal de
retorno y.elretardo para ciertos servicios.
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" A
Sistemas Terrestres

m Tipos de Sistemas

m Estandares DVB-T, ATSC-T, ISDB-T

m MMDS, UHF, Doble via

m Consideraciones 'y Conclusiones

m Moviles (DVB-H, MPH. 1seg, MediaFlo)
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" J
Tipos de sistemas

Sistemas analégicos
m Televisidn por aire (en VHFy UHF)

m UHF y MMDS: Multichannel multipoint distribution
service

Sistemas digitales
m Television por.aire (en VHFy UHF)
m MMDS

m Dispositivos moviles

Sisternas de Compresion para TV
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" I
Caracteristicas de Sistemas

Digitales Terrestres

Compresion Compresion | Multiplexacicn Modulacion Ancho de Eanda de Carga
de video de audio Terregtre Banda del equipamien- hWlaxima
canal to disponible (payload para
en mercado GhHZ
ISDB-T MPEG-2 AAC-LC MPEG-2 (IS0 BST-OFDM | B, 7, 8MHzZ LHF Tipico entre
IEC 12818) 12y 18Mbps
(e
23 2Mbps)
ISDB-BT | H264 AAC-LC o WMFPEG-2 (150 BST-OFDM 6,7 8hHz LUHF Tipico entre
o SEDTV AC-2 EC 135818) grﬁgxml\ﬂbps
23 2Mbps)
DVE-T WMFPEG-2 o Musicam no | MPEG-2 (150 COFDM 6,7 8hHz LUHF Tipico entre
H.264 nativos (AC- | IEC 13818) 12y 18Mbps
3y ofros) (max
=20Mbps)
ATSC MPEG-2 Dolby Digital | MPEG-2 {150 2-VZEB 6,7, 8iHz VHFE y UHF Fijo &
H.264 (AC-2) [EC 12813) 19 AMbps
(adoptado
recients-
mente, sin
STE
disponibles)
SISlETas Oe ColnpTeslon para |1
Ing. Alberta J. Lewandowski Digital-lEEE BTS 36




" JEE
MMDS, UHF, Doble via

m Los sistemas privados de MMDS o UHF pueden desplegarse
obteniendo licencias.

m Por canal licenciado.de 6MHz se envia una sefial analégica o 5
digitales (en premedio). La digitalizacion pone en un pie de igualdad
la cantidady calidad de servicio de TV gue ofrece cable en medios
tan sensibles al ancho de banda como estos.

m Suelen desarrollarse-en lugares de densidad baja por ser la Unica
forma de despliegue

m Pueden destinar algin canal para que sea retorno y asi desarrollar
aplicaciones de doble via.

m Las modulaciones digitales suelen serDVB-T o0 QAM.

Sisternas de Compresion para TV
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" J
Consideraciones y conclusiones

m  Sistemas Analdgicos
m  Transicién Analdgica a Digital

Todos los estandares pueden en la actualidad transmitir mas de un servicio en el
mismo Transport Stream.

ATSC e ISDB-T
DVB-T

Data Broadcasting
SFN

Argentina
Cobertura

Sisternas de Compresion para TV
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" I
Moviles

m [V broadcast en Handhelds
m TV por Telefonia Celular

Sisternas de Compresion para TV
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®
TV broadcast en Handhelds

Diversos parametros a comparar entre soluciones

Transmision Compresién VHFAJHF Tasas de Modulaciones
en Banda datos
ISDB-T 1seg Sl H.264 y datos | Equipamiento | 416kbps 1/13 del ancho
disponible sdlo de BW en
UHF QPSK
DVB-H Sl H.264 y datos | Equipamiento | 384kbps COFDM
disponible sdlo
UHF
ATSC MPH Sl H.264 y datos | VHF o UHF 299bps 8VSB
{robusto) y
557Kbps
{codificacion a
tasa variable)
Qualcomm N/A H.264 y datos | (usa Canal 55 | variable QAM sobre
MediaFlo de UHF) OFDM
encriptado
Sisternas de Compresion para TV
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" A
TV por Red Celular

m 1G: telefonia celular analégica sélo vocal

m 2G: introduce datos tanto CDMA como GSM (hasta
9.6kbps)

m 2.5G: GPRS y otros. Datos de mayor velocidad (hasta
171kbps aungue no suelen ser mas de 40kbps para
downstream and. 9.6 para upstream)

m 3G: la tecnologia de sistemas UMTS (UTRAN y Core

Network) permite sobre VW-CDMA transmitir hasta
2Mbps en casos casiideales y tedricos

Sisternas de Compresion para TV
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" A
TV por Red Celular-cont.

m Aplicaciones sobre 3G: alta velocidad permite todo tipo
de aplicaciones como internet; video-conferencias y TV

m TV es enviado al disposito a demanda, como es hoy en
los servicios de banda ancha, consume anchos de
banda especificos por clientes que lo solicitan en su
conectividad con la UTRAN.

m La compresion puede ser cualquiera, ya que depende
del origen y del sw Iinstalados; es decir, no existe la
obligatoriedad de usar un Unico formato

Sisternas de Compresion para TV
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" A
TV en Moviles en numeros

m Cantidad de usuarios prevista para 2013
es de 21.3M entoda Latam

m Meéxico (MPH) con 4.7M y Brasil (1 seg)
con 12.3M lideraran el'mercado

m Ingresos por publicidad en 96M

Sisternas de Compresion para TV
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" A0
Telcos - IPTV

m Definicion de IPTV

m Mercado para IPTV Market (piayers,

Tamafios, Lugares)

m Arquitecturatipica.de IPTV
m Del cable a |IPTV y viceversa
m |[PTV - Conclusiones
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IPTV - definicion
Distribucion de contenido a los suscriptores a través de
infraestructura de redes de |P. Hay 3 clases:

Internet TV
Video-over |IP over Cable/Sat

Sobre Video over DSL 7/ FTTx existe usualmente:
m STB de IP (en el hogar)

m Proveedor de Servicios (operador)

m Red de acceso

Sisternas de Compresion para TV
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"
IPTV e Internet TV

Diferencias, éstas estan centradas en:

m Contenido: IPTV tiene como fuente general a los grandes
broadcasters e Intemet TV suele tener productores independientes

m Red: IPTV es un plataforma sobre IP para enlazar una cabecera
digital; Internet TV se apoya en las bondades de los enlaces de IP

m Calidad: IPTV es dealta calidad; Internet TV esta orientada al costo,
como suelen serlos enlaces no dedicados-de IP y su contenido es
acorde a estas reglas de calidad:

(definiciones generales)

Sisternas de Compresion para TV
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"
IPTV — Consideraciones Generales

m Medio fisico

m Es un serviciornativo de Daoble-Via y estan
soportadas todo tipo de aplicaciones.

m Aplicaciones de video y forma de
ruteoUltima milla

m Anchos de banda utilizados
m DTA y transcoding

Sisternas de Compresion para TV
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" J
Desafios para el Operador

m Cableado
m Contendio
m Competencia y.comercializacion
m Triple play

Sisternas de Compresion para TV
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Mercado de IPTV-Suscriptores por region - 2006 — 2011

110.000 1+

i 103.008 Worldwide
90.000 -
70.000 -
50.000 - 48.795 Europe

y Asia
30.000 - ﬁm

| - America
10.000 4 3.698%

.,.-’

D'- T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011

La demanda de IPTV se incrementara. Europa y Asia se

desarrollaran mas rapidamente que America.
Source: iZuppli Corparation, April 2007
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" I

Mercado de IPTV - continuacion

Regional Share of IPTV Subscribers
(Percentage of Total Subscribers, by Global Region)

25% -

Percentage of Total Subscribers (%)

o
=
I

2005 2006

@ 2007 Parks Associates

2007

Source: IPTV From Quadrupis Play lo Muilinday

2008 2009

| B Europe (%) OAsia (%) O Morth America (%) OROW (%)
[2.03M Subs | |4.56M Subs| | 10.95M Subs |
100% 10% i e = = 75 8%
14% 149,
75% - - i
s & 35% 37% 36% 35%
50% -

2010 201
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Despliegue de IPTV

IPTV key markets beside Europe

.

Canada

— [==F 1%
Sanidol CTraEer >
Lt
— TELUS
MTS
Brazil
e FELEATA R
9

Ing. Alberto J. Lewandowsk
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., Y Latinoameérica?

Se espera que Asia y Europatengan el mayor despliegue, seguido
por Europa.

Se espera que Europa tenga el crecimiento mas rapido en la
actualidad.

Pero...

Se pronostica para Latincamerica como una de las tres regiones de
mayores ganancias para el operador (junto con América del Norte y
Europa Oriental).

Razones: tiempo en el cual se produce la inversion, cuestiones
regulatorias, costos de equipamiento por razones geopohhoas etc.

Suscriptores fin de 2009: se esperan que no sean menos de un millén

Sisternas de Compresion para TV
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L xrquﬁecfu ra tipica para IPTV

Broadcast

Wl e

IPTV Solution Architecture

1

CAS

f 1
=]

MiddleWare

VoD

IP Azess Metwork

Ing. Alberto J. Lewandowsk
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" JE
Del Cable a IPTV y viceversa

Arquitectura tipica de una
cabecera de cable

Sisternas de Compresion para TV
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" JEE
Del Cable a IPTV y viceversa

Solucion Convergente

m Rentar lineas de IE:".(p'untu a_':i]iu_htﬁ); ) , _

m Distribuir el contenido de sitios remotos como (M/S PTS) MultiplefSingl&
Programs Transport Stream (listo IPTV) :

m Transcodificar a MPEG-4

_

5
o
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" A
IPTV - Conclusiones

m Depende de las regulaciones‘locales

m La ultima milla debe ser excelente para
poder garantizar el servicio.

m Las Telcos deben aprender sobre una
operacionque.no les es familiar
(Telefonica'y Telmex lo hicieron en otros

paises).
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DTH

Tipos de sistemas por incidencia geografica

Densidad Alta Media-alta Media-baja Baja
Tipo
Cable X X No: El No
despliegue
puede ser
costos
DBS 7. puede X X X
complicarse la
recepcion porlos
edificios
IPTV X X ? (puede no ? (puede no
haber haber
desarrollo de desarrollo de
telefonia) telefonia)
UHF/ 7. puede X X X
MMDS complicarse la
recepcidn por los
edificios
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" A
Otros formas de envio de video

m Proveedores: no son broadcasters
necesariamente; el contenido no es
profesional.

m Las redes no son de broadcast

m La forma de brindar el servicio es
orientado al cliente, (casi) individualizado.
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" B
Algunos proveedores de video no
convencionales

i Podran los servicios

- JEr— basados en internet
You TI'Ihe superar a-los

tradicionales (digitales o

O analogicos)?
Soos SN
Akamal -Contenidos, tipos de

— — T : : :
usuarios, aplicaciones,

' | /& formatos y calidad no son
0“8 e LIMELIGHT los mismos.
Video BET NETWORIKS™

blinkx
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;. Preguntas?

alewand@sinectis.com.ar
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