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Generac10n distribuida:
Generacion de menos de 10 MW, interconectada al
sistema y que puede funcionar en forma independiente

alimentando sus usuarios propios
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Definiciones

Generacion distribuida: planta alimentando un
usuario proximo o respaldando al sistema

Generacion dispersa: generacion distribuida mas
generacion pequena localizada alejada del usuario
(es la anterior mas la eolica)

Potencia distribuida: generacion distribuida mas
equipos almacenadores de energia

Fuentes distribuidas de energia: potencia
distribuida mas la gestion del sistema

Fuentes descentralizadas: generacion distribuida
conectada a la red de distribucion



Introduccion

« Historia: distribuida, centralizada y ahora distribuida

e (Causas:

Agotamiento de combustibles fosiles

Imposibilidad de construir instalaciones nuevas

Conciencia del dafio al ambiente

Crecimiento del consumo

Consideraciones técnicas y economicas

« Requerimientos:

Cambios de la estructura del mercado eléctrico

Desarrollo de nuevas tecnologias de generacion

Tecnologias de comunicaciones y control

e Futuro:
15 al 20% del agregado de generacion en esta década sera GD
45% de los Ingenieros Electricistas se retiraran antes del 2013
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Generacion Distribuida

* Principales tecnologias:

Generadores:

Sincronicos
Asincronicos (de induccion)
Inversores

Almacenadores
Sistemas Hibridos



Principales Tecnologias de
Maquinas de impulso

* Maquinas de combustion interna

Bajo costo de instalacion, buen rendimiento, adecuado para carga intermitente, alto
rendimiento con CHP, buen soporte técnico, buen suministro de repuestos, etc.
Mayor uso hasta 5 MW, diesel problemas con emisiones, tendencia al uso de gas.

 Maquinas de combustion externa (Stirling,< 5 a 7 kW)

Copyright 2000, Keveney.com
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(Generacion eolica




(Generacion eolica
Su evolucion
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Caracteristicas de la generacion edlica
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Aprovechamiento de la energia Eolica
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Tipos de generadores
GA-+Capacitor para turbinas eolicas 1

GA+

GA rotor bobinado

Converter

O

GA doble alimentado




Tipos de generadores
SlERermancie para turbinas edlicas II
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Grid
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Converter

Dos conversores
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Converter




Energia solar: su disponibilidad
No despachable
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Energia solar: Celdas fotovoltaicas
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Celdas fotovoltaicas

Desventajas:

(1)Area requerida por difusiéon
del recurso,

(2)Elevado costo una vez
instalado en

comparacion con otras GD,
(3) Intermitencia de la
potencia si no se

dispone de almacenamiento
(4) Bajo rendimiento, y

(5) Normas de interconexion
a la red poco claras
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Microturbinas de gas

1. Tamano menor a 200 kW (y aun 100 kW)

= 2. Ciclo simple: compresor y turbina de una sola etapa
3. Relacion de presiones: 3 a 4:1 en lugar de 13 a 15:1
4. Rotor: eje corto con el generador en un extremo y
bolillero central

5. Genera a alta frecuencia 1,5 kHz, requiere conversor
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Microturbinas de gas, doble eje
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Ciclo combinado (P>=10MW)
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Calor y potencia combinadas (CHP)
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Calor y potencia combinadas (CHP)

Tipo Tamano Costo Rendimiento

(MW) (USD/kW) Eléctrico  Total

Micro-CHP
(Stirling Engine) < 0.015 2 700 | 5-25% 85-95%

Microturbine 0. | | 970 28.7% 59%
Engine 0. | | 380 28.1% 75%
Fuel Cell 0.2 3 764 36.0% 73%
Engine 0.8 m‘ﬁh\ﬁﬂ
Engine b2%
Turbine 72%
Turbine 73%
Turbine T4%
Turbine 78%
Turbine 78%

Source: Onsite Sycom 20006 and o; Future Cogen, 2001 {micre-CHP).




Anodo

Celdas de combustible

Electrolito Céatodo
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Resumen de caracteristicas principales

Technology Diesel Gas Gas Micro- Fuel Photo-
Engine Engine Turbine wrbine cell voltaic

Size (kW) 20-10 000 + 50-5 000 + | 000 + 30-200 50-1 000 + | +

Efficiency (%) 36-43 28-42 21-40 25-30 / 3554 \ na.

Generator cost

(USD/kW) 125-300 250-600 300-600 500-750 I 5[}[} 3 00 n.a.

Turnkey cost Costo

(USD/kW)  “llave en mano”  35(-500 600-1 000 650-900 | 000-1 300 | 900-3 500 5 000-7 000

Heat recovery cost
(USD/kw) n.a. 75-150 | 00-200 200-600 included na

O&M cost
(USD/MWh) 5-10 7-15 3-B 5-10 5-10 | -4

CO; emissions ~—
{(kg/MWh) 630 500-620 580-680 720 430-490 0
MNO, emissions ~—

(kg/MW h) |0 0.2-1.0 0.3-0.5 0.1 0.005-0.01 0

Notes: n.a. = not applicable. Turnkey cost inclides associoted electrical equibment for network interconnection but excludes additional costs for heat recovery. Sources:
Gas Research Irstitute, The Role of Distributed Generation in Competitive Energy Markets, March 1999; emissions data from Expected Emissions Qutput from Various
Distributed Generation Tedwologies, Regulatory Assistance Project, May 2001 (www.rapmaine. org).




GD: Impacto ambiental

0,000 y af Nitrogen oxides

Carbon dioxide

SCGT: simple cycle gas turbine
CCGT: combined cycle gas turbine
SOFC: solid oxide fuel cel

PAFC: phosphoric acid fuel cel

Gas engine/cat: w/three way catalyst
Lean gas engine: poor mix gas engine
/SCR: with selective catalyst reduction
technology

02 (kg/MWh]



ALMACENAMIENTO
EN SISTEMAS CON
GENERACION DISTRIBUIDA

Objetivos

»Mejorar la capacidad de transmision

»Eleva la estabilidad de tension

»Permitir mayor aprovechamiento de las fuentes
de energia

»Suavizar la generacion

»Suavizar las cargas

»Mejorar la calidad de potencia

» Aumentar la confiabilidad



Principales Tecnologias de
Equipos Almacenadores

» Hidrostatica de bombeo (altura de agua)
» Aire comprimido

» Baterias electroquimicas

»Bobina magnética superconductora

» Volante inercial

» Capacitor electroquimico
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Sistema hibrido

Power connection and control unit

Rectifier/Inverte —-.
/' Variable Fixed 60 |-

Ire-.;ua:m or S0Hz |-
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o Bl Switching
o Protection

DIEbEl L,t'.'nt'l' ator BN
Interface g | AC Loads
MC = Mode Controller |-

Batteries
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